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提名意见

在物种多样性持续下降的大背景下，鱼类精子低温冷冻能够用来保

护水产资源和促进水产养殖技术的发展。本项目从精子生物学方面探索了

低温冷冻损伤的机制。以不同生境、生殖方式的鱼类为材料，比较了这些

不同鱼类精子在冷冻前和解冻后精子的质量、膜脂组分与含量、氧化损伤

程度、线粒体功能，及解偶联蛋白在基因和蛋白水平上的变化；研究了

ROS 水平干预和线粒体解偶联调控对鱼类精子的影响；探索了多途径组合

对精子低温冷冻损伤的解救效应。研究发现高水平的 ROS 可导致鱼类精子

发生氧化损伤，使脂质过氧化产物显著增加，继而促使线粒体膜电位下

降、精子活力显著降低及减弱鱼类精子的抗冻性等。外源性添加胆固醇

CHO、线粒体解偶联剂 DNP 和线粒体靶向抗氧化剂 MitoQ 以及低温诱导解

偶联蛋白 UCP2 的上调均能提高解冻后的精子质量。本项目研究结果为从

根本上探索冷冻损伤机制、抗冻机理，以及提高冻精质量提供了理论依

据，丰富了精子低温冷冻研究领域的基础理论。通过本项目研究，开发了

多条创新性的冷冻损伤解救途径，提高了鱼类精子超低温冷冻保存技术的

有效性，为我省重要海水经济鱼类的优良种质保护及优良种苗的生产与科

学研究提供了新的可选途径和技术上的支持。总之，本项目的研究内容科

研价值较高，研究成果应用价值较高，为冻精商业化在水产养殖业的实现

开辟了途径，在理论上有突破性的创新，大部分研究成果都发表在国际权

威期刊“低温生物学”。

提名该成果为省自然科学奖二等奖。


